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Historie pocitacu v kostce

Za nejstarsiho prapradédecka prvnich pocitact je povazovan abakus, pocitaci pomicka zaloZzena na
systému koralkd , které na tyckach ¢i zlabecich klouZzou nahoru a dolti. Evropan si pii pohledu na
abakus nejspi$ vzpomene na sva détska 1éta a prvni pocitadlo.

Vznik abakusu je skryt kdesi v Serém davnoveéku - snad se objevil nékdy pied péti tisici lety v Malé
Asii, odkud se postupem doby rozsifil na vychod. Pozdéji se abakus objevuje v Recku a Rimé. Slovo
abakus oznacCovalo desku, ktera byla rozdélena na né¢kolik sloupct, ve kterych byly rGzné predméty
(oblazky, mince, kulicky ap.). Jejich pfeskupovani z jednoho sloupce do druhého predstavovalo
zékladni matematické operace.

Pozdg&ji byl abakus zdokonalen abacisty (u¢enci zapadoevropské skoly matematiky v letech 1000-1200
n.l.). Ciné je abakus zndam od 13. stoleti pod jménem "suan - pana" a je tvofen tfinacti sloupci se
dvéma koralky nahofe (ty znamenaji nebe) a péti koralky dole (reprezentujicimi zemi). Existuji jeste
dalsi dv¢ jeho modifikace - japonské a ruska.

Japonci abakus pievzali asi v 17. stoleti, pojmenovali ho "soro Ban" a mirné si ho pfizptsobili - ma
jednadvacet sloupcti s jednim koralkem nahote a ¢tyfmi dole. Ruska verze abakusu se jmenuje "s¢ot" a
pracuje se systémem deseti koralkd v deseti rovnobéznych tadach.

Abakus je na Dalném Vychod¢ stale popularni - uci se s nim pocitat déti ve skolach v ramci povinné
Skolni vyuky a na mnoha mistech se jesté zcela bézné pouziva v praxi. Jen pro zajimavost v roce 1946
se utkal Japonec Kiyoshu Matzukai, pouzivajici abakus, s elektronickym pocitaCem a po dvou dnech
presveédcive vyhral.

Kli¢ovou roli sehral v pocitacové historii anglicky matematik a filozof John Napier, kdyz v roce 1614
zvetejnil své logaritmické tabulky. Tento objev umoziioval pievést ndsobeni a déleni, které bylo v té
dobé¢ velice komplikované, na scitani a od¢itani. Je ironii osudu, ze Napier se nejvice proslavil uplné
jinym vynalezem, pro ktery se vzil nazev "Napierovy kosti". Témito "kostmi" bylo vlastné deset
halek, na kterych byla vyryta multiplacni tabulka. S jeji pomoci bylo mozno velice rychle nasobit, za
predpokladu, ze alespoii jedno z ndsobenych ¢isel bylo jednociferné.

Asi by bylo podivné, kdybych se na tomto misté nezminil o snad nejvSestrannéjSimu umélci, védci a
vynalezci vSech dob. Leonardo da Vinci byl také jednim z téch, kteti se pokouseli pfijit na kloub
zahadé mechanické kalkulacky a da se fici, Ze svym zptisobem byl i uspésny. Podle jeho poznamek a
nacrtkl byl dokonce pted triceti lety jeden takovy pfistroj sestaven.

Dalsi mechanickou kalkulacku vynalezl v roce 1623 Wilhelm Schickard. Zda se nicméné, Zze byly
postaveny pouze dva prototypy, a ty se v soucasné dob¢ nachézeji nezndmo kde. Zachovala se pouze
dokumentace a nacrtky.
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mu bylo pouhych devatenact let. U¢inil tak pry kvili svému otci, ktery byl vybérc¢im dani a travil celé
dny umornym s¢itanim dlouhatdnskych sloupct ¢isel. Pascal svou kalkulacku o rozmérech ptiblizné
51x10x7,5 cm zhotovil z kovu. S osmi ¢iselniky se pohybovalo pomoci jakési jehly. Byla schopna
pouze scCitat a odcitat, jakékoli dalSi operace nezvladala. Roku 1649 dostal Pascal kralovské
privilegium na vyrobu. Bylo vyrobeno asi padesat riznych exemplaii, které dnes vétSinou slouzi coby
exponaty ve vyznamnych muzeich (napf. 1 exemplat se nachazi v Zwingeru).



Pascala nasledoval némecky filozof matematik Gottfried Wilhelm von Leibniz, ktery v roce 1694 jeho
vynalez, s pomoci pivodnich poznamek a nacrtkti, zdokonalil, takze jeho tzv. krokovy kalkulator
umoznoval kromé s¢itani a od¢itani také nasobeni, déleni a druhou odmocninu. Leibniz toho dosahl,
kdyz nahradil pivodni jednoduché ploché ozubené kolo, které bylo srdcem celého mechanismu,
ozubenym valcem. Tento valec, na kterém byly umistény kovové kolicky v podstaté stejnym
zpisobem jako napf. u flaSinetu, reprezentoval jakysi pevny program, ktery se meénil s vyménou
tohoto valce. Tento systém nebyl piekonan téméf do druhé poloviny 19. stoleti. Prvni opravdu
hromadné vyrabénou a pouzivanou kalkulacku vynalezl v roce 1820 Thomas de Colmar. Tento
pristroj, nazyvany Aritmometr, umél ¢tyfi zdkladni matematické operace - s¢itani, od¢itani, nasobeni a
dé€leni. Vyrabél se v mnoha variantach a diky své vSestrannosti byl hojné pouzivan az do prvni svétové
valky. Mechanické kalkulatory (napf. kalkulatory znacky Merchant, které pouzivaly za druhé svétové
valky americti védci pracujici na vyvoji atomové pumy) se udrzely jak ve vyrob¢, tak i v praxi az do
Sedesatych let tohoto stoleti, kdy byly nahrazeny nejdiive elektrickymi kalkulackami a posléze
elektronickymi pocitaci.

Dtini inzenyr Hermann Hollerith, syn némeckého vystéhovalce z Pfalze, vyvinul v USA
elektromagneticky tiidici a pocitaci stroj pro vyhodnocovani dérnych §titkd. Jiz v roce 1805 pouzil
démé stitky francouzsky tkadlec hedvabi Joseph-Marie Jacquard. Ridil jimi chod tkaciho stavu.
Hollerith rozsifil pole pisobnosti dérného stitku i do oblasti paméti, jejiz zdznam je mozno Cist pomoci
stroje. Tento zptisob komunikace s pocitacem pouzil v roce 1889, kdyz se snazil vyfesit problém, ktery
se ve Spojenych statech objevil v souvislosti s pravidelnych s¢itanim lidu. Zpracovani vysledki
predchoziho s¢itani lidu, které prob&hlo v roce 1880, zabralo totiz sedm let a vznikly vaZzné obavy, ze
kvuli pfiristku obyvatelstva bude ta taZz operace po novém scitani lidu trvat celé desetileti.

Jestlize Babbage pouzival dérné stitky k programovani svého stroje, Hollerith je vyuzival jako nosice
dat, ktera potfeboval zpracovat. Podnicen pry Johnem Shawem Billingsem pfiSel na myslenku
opatiovat scitaci listky v jednotlivych dotaznikovych polickdch v piipadé kladné odpovédi otvory
misto psanymi znaky. Pro dé€rovani vymyslel vlastni dérovaci pfistroj. Aby mohl takto nashromazdéna
data cist, zkonstruoval Hollerith elektricky pfistroj, vybaveny ohledavacimi kontakty. Po vlozeni
dérného Stitku do tohoto pfistroje spoji kontakty proudovy obvod pti prichodu kazdého otvoru.
Proudovému obvodu je pfifazeno elektromagnetické pocitadlo, které se posune vzdy o jeden krok pfi
prichodu jednoho proudového impulsu z kontaktu. S¢itani lidu s pouzitim dérnych Stitkd trvalo misto
predpokladanych deseti let tentokrat pouhych Sest tydnd. Navic nebylo pouziti démych Stitkd
jednorazové. Kromé zpracovanych dat slouzily i k jejich uchovavani a napomahaly k redukci
pocetnich chyb. Hollerith uvedl svoji ¢tecku dérnych Stitkti na trh a dluzno podotknout, Ze tento
systém se pouzival v podstaté na celém svété 1 ve druhé poloving 20. stoleti.

V roce 1909 probihaly pfipravy na zavadéni Hollerithovych pocitacich zafizeni pro némecké scitani
lidu v roce 1910. Soucasné se také jiz instalovala prvni dérnostitkova zafizeni na sbér a zpracovani
dat. Jedno z prvnich velkych zafizeni tohoto druhu bylo uvedeno do provozu v roce 1911 v tovarné
firmy Bayer v Leverkusenu. Dérnostitkové zafizeni sestavalo v zakladnim vybaveni z dérovacky
stitkti, zkouSect, tridicich jednotek a tabelatord. Na dérovaci byla data dérovana rucné. Ke kontrole se
dérny stitek zakladal do zkousSeciho stroje, do kterého se znovu vkladala tatdz data a porovnavala se,
zda byl Stitek spravné dérovan. Tiidici strojové jednotky byly sestaveny z ohmatavaciho ¢idla a
maximaln¢ 13 odkladacich ptihradek; 12 z nich bylo uréeno pro §titky dérované v nékterém ze
sloupcii a 1 pro Stitky nedérované. V ohledavacich mistech byly proti tfidénému sloupci nastaveny
citlivé kartacky, jez ovliviiovali odkladani $titk do odpovidajicich pfihradek. Pfi vicendsobném
ttidéni byly pottebné dalsi v sérii zapojené jednotky (napf. pro ¢isla kont nebo ro¢niky). Tabelator je v
principu mechanicka scitacka s ozubenymi kolecky a vicemistnym elektromagnetickym ukazatelem.
Pozd¢ji pfistupovala riizna zapisovaci zatizeni. Dalsi vyvoj piinesl ¢etné dopliujici strojni jednotky
jako zakladace $titkl, souctové dérovace, kalkula¢ni dérovace a aritmetické jednotky.

Clovékem, ktery si vibec jako prvni dokézal predstavit po¢itaé v dnesnim slova smyslu, byl okolo
poloviny minulého stoleti Charles Babbage, profesor matematiky v Oxfordu. Udoldn nekone¢nym
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mnozstvim chyb ve vypoctech, které provadél pro Kralovskou astronomickou spolecnost, rozhodl se
pocitat pomoci automatickych strojii pohanénych parou. UZ v roce 1812 si v§iml, Ze pfistroje nejlépe a
v podstaté bezchybné plni opakujici se stereotypni operace. A matematika je Casto na takovych
opakovanych jednoduchych krocich zaloZzena. V roce 1822 se tedy zacal zabyvat konstrukcemi
parnich pocitacich stroji a v roce 1833 piedvedl S§védské akademii ndvrh stroje na feSeni
diferencidlnich rovnic. Kdyby byl tento stroj skutecné realizovan, byla by to parou pohanéna obluda
velka jako lokomotiva, vyuzivajici vymozenosti primyslové revoluce - mechanickych ptevodd, Cepd,
ozubenych valcu, htideli apod. Babbage pocital s tim, Ze by jeho diferencialni stroj mél na ozubeném
valci stanoven pevny program, podle kterého by provadél zadané matematické operace a zaroven by i
automaticky tiskl vysledky. Plnych deset let zivota vénoval anglicky védec svému vynalezu. Potom
jeho pozornost zcela zaujala mysSlenka, vytvoftit stroj, ktery by mél univerzalni uplatnéni a jehoz
vyuziti by nebylo omezeno jenom na urcitou oblast.

Pod nazvem analyticky stroj tak roku 1848 zacal vznikat vSeobecné pouzitelny pocita¢ pracujici na
mechanické bazi ktery znamenal naprosty pifevrat a ktery predurcil zakladni rysy modernich
vypocetnich systémil. Nejbliz§im matematikovym spolupracovnikem pfitom byla kupodivu Zena, v té
dob¢ véc naprosto nevidana a malem neptedstavitelna. Byla ji dcera anglického basnika lorda Gordona
Byrona Augusta Ada, knézna z Lovelace. Poméhala Babbageovi s kontrolou a pfepracovanim plant
analytického stroje a spravou finan¢nich prosttedkii poskytnutych britskou vladou. Plnila také poslani
jakéhosi tiskového mluvciho a snazila se vefejnosti piiblizit moZnosti a vyznam Babbageova stroje.
Diky svym mimofadnym znalostem konstrukce a funkci stroje pro n¢j také mohla sestavit seznamy
instrukci, ¢imz se de facto stala prvni Zenou - programatorkou. Na pocest tato vyjimecné Zeny
pojmenovalo americké Ministerstvo obrany novy programovaci jazyk ADA.

Tento grandidzni analyticky stroj nebyl nikdy plné realizovan, nedokoncil ho ani Babbagelv syn,
ktery se o to pokousel v letech 1880-1910. Kdyby k tomu ptfece doslo, sestaval by se z vice nez
padesati tisic soucastek. Mezi né patfilo 1 Cteci zafizeni pro zadavani pracovnich instrukci
zakddovanych na dérovych Stitcich, "sklad"(pamét) o kapacité jednoho tisice az padesatimistnych
¢isel, "mlyn"(fidici procesor) umoziujici skladani instrukci v jakémkoliv poradi a vystupni zafizeni
zajist'ujici tisk vysledkid. Nutno dodat, Ze napad s dérnymi Stitky nepochazel z Babbageovy hlavy.
Této metody se jiz néjakou dobu piedtim uzivalo na Jacquardovych tkalcovskych stavech
(pojmenovanych po svém vynalezci Josephu-Marie Jaquardovi), které automaticky tkaly i slozité
vzory vyrazené podle ¢tvereckového rastru na démych Stitcich.

Prvni generace pocitacl, pojem ktery se zacal pouzivat o mnoho let pozdéji, se od dalSich generaci
odliSuje nasledujicimi charakteristickymi rysy. V prvni fadé nelze opomenout fakt, ze operacni
instrukce byly "Sity" vzdy na objednavku, pfesn¢ na miru, podle toho, jaky specificky ukol mél ten
ktery pocita¢ plnit. Neexistoval zadny software alesponn minimalné€ sjednoceny, ale kazdy jednotlivy
pocitac mél svij vlastni program zakdédovany v konkrétnim strojovém kodu, ktery byl ulozen pievazné
na prenosnych médiich. Z tohoto diivodu bylo programovani velice obtizné a navic tim byla omezena
rychlost a vSestranna pouzitelnost vSech pocitac¢t. Pocita¢ mohla pouzivat vzdy pouze jedna osoba,
nikdy ne vice lidi najednou. Hlavni pamét’ méla, po€itano v dneSnim métitku méné nez 1 000 bajti a
40 az 50 kilobajtl umisténych na pevném (nevyménitelném) otacivém valci. Vstupy a vystupy byly
provadény pouze pomoci dérnych §titkli a papirové pasky rychlosti né€kolika set znakt za sekundu na
vstupu a rychlosti do tficeti znakli na vystupu. Poslednim rysem zde zminénym (ale nikoli poslednim
absolutné) je pouzivani specifickych soucastek, které se uz u dnesni vypocetni techniky nenachazeji.
Jsou jimi naptiklad magnetické bubny slouzici pro uchovani dat a elektronky. Predevsim elektronky
jsou odpoveédné za ohromujici rozméry pocita¢u této generace a podle modernich meéfitek byly
relativn€ nespolehlivé. Bylo zcela bézné, Ze pocitac byl i cely jeden den z tydne mimo provoz, jenom
aby mohla byt provedena pravidelna udrzba. O tu se staral rozsadhly tym inzenyri, ktefi nedélali nic
jiného, nez ménili elektronky, Cistili a sefizovali zafizeni na papirovou pasku a dérné Stitky ap. Jako
zéstupce 1. generace poéitaéti v CSSR miizeme jmenovat napt. EPOS 1, ktery byl postaven v roce
1963.

v

desitek milionl vojakd i civilistl, dal§i miliony lidi si s sebou az do konce Zivota nesly a néktefi si
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jesté stale nesou, jeji stigma v podobé trvalych nasledkd psychickych i fyzickych. Je nicméné
nepopiratelnym faktem, Ze bchem tohoto véalecného konfliktu doslo k ohromnému skoku véky
kuptedu (za piiklad muze téeba slouzit vyroba gumy, ktera byla za valky povaZzovana za strategickou
surovinu). Také pocitaclim zacaly vlady na pocatku druhé svétové valky vénovat nebyvalou pozornost.
ZvySena podpora vyvoje vypocetni techniky a jejiho potencialniho vyuziti podstatnym zplisobem
urychlila technicky pokrok. Zavod s Casem o co nejlepsi a nejvSestrannéj$i pocitac se odehraval
nejenom ve Spojenych statech a ve Velké Britanii, ale samoziejmé i v nacistickém Némecku. Zvlastni
skupinou vypocetnich systému té doby byly Sifrovaci a deSifrovaci stroje, které si vynutily vale¢né
okolnosti.

V podstaté ve stejné dobé, kdy na valecnych polich doslo k naklonéni vah ve prospéch spojenci,
zacali 1 spojenecti védci ziskavat uspéchy na poli vyvoje vypocetni techniky. V lednu 1943 Howard H.
Aiken a jeho spolupracovnici na Harvardské univerzit¢ (Cambridge, Massachutssetts), podporovani
IBM, uvedli do provozu prvni Siroce zndmy programovatelny elektromechanicky kalkulator - ASCC
Mark I. (Automatic Sequence-Contorled Calculator Mark 1.), také nazyvany Harvard Mark ., na
kterém pracovali jiz od roku 1939. Aiken tim zavrSil Zuseovo usili a stal se tim, ¢im byl o 300 let
drive Blaise Pascal, kdyz uspésn¢ zkonstruoval prvni obecné znamou mechanickou kalkulacku hned
po téméi neznamém Schickardové prototypu.

A jak vypadal a co umél tento "bajecny vynalez"? Byl dlouhy témét Sestnact metrii, vazil pét tun a
celkem obsahoval na tfi¢tvrté milidnu soucastek a néco malo pres 800 kilometrd dratovych spoji.
Mark 1. byl elektronicky reléovy pocitac, to znamena, ze pouzival elektrickych impulsi k tomu, aby
hybal s mechanickymi ¢astmi. Byl pomaly (tii az pét sekund na pocetni operaci). Aritmetika pracuje s
pevnou desetinnou ¢arkou, pomoci vyménnych desek je mozno urCovat pocet desetinnych mist.
PrisluSenstvi vstupu a vystupu zahrnuje ¢tecku a dérovacku dérnych stitkd, ctecku papirovych pasek a
n¢kolik tiskaren (psacich stroji). Kazda ze Sedesati sérii otaCivych prepina¢ti mize byt pouZita jako
pevny registr. Program si Mark 1. nacital z jedné papirové pasky, data potom z papirovych pasek,
dérnych stitkdi nebo z pevnych registri (nepfipoustél vSak podminéné skoky). Jeho pamét byla
zalozena na vyuziti zbytkového néboje na stinitku CRT po dopadu elektronového paprsku, coz je
relativné dost nespolehlivé, ale pomémée levné a celistvejsi nez cokoliv predtim. V nésledujicich letech
byl Mark I. mirné pozménén tim, Ze pfipousti pfechod mezi programovymi paskami. Realizoval tedy
jakysi druh podminéného podprogramového volani. Dalsi Gprava umoznila pfidat podprogramy na
vyménnych deskach , které byly vyvolatelné z programu na papirové pasce.

V roce 1952 zacala v v Poughkeepsie, New York, vyroba pocitace IBM Defense Calculator, ktery byl
pozdéji prejmenovan na IBM 701. Bylo mozno si dokonce vybrat: je libo CRT pamét’ o kapacité 2 048
nebo snad rad¢ji 4 096 36-bitovych slov? 701 zvladala za sekundu 2 200 soucinti. Celkem se prodalo
19 téchto pocitaci, priCemz prvni byl dodan uz v bieznu 1953.

19. brezena 1955 Bell Laboratories ve Spojenych statech uvedly do provozu prvni samocinny pocitac
na svété, ktery byl osazen tranzistory. Byl to Tradic, jehoz konstruktérem byl J. H. Felker. Samocinné
pocitace, které byly misto elektronek osazeny tranzistory, byly nazvany pocitaci druhé generace.
Jejich prednostmi byly malé rozméry, nepatrné vypadky a velmi mald spotfeba proudu. To jim
dopomohlo k rozhodujicimu prilomu pro vyuziti ve védeckém vyzkumu, v primyslu, v obchod¢ a v
administrativé. Tranzistory pracuji v samocinnych pocitacich jako ¢isté obvodové prvky stejné jako
dosud pouzivané triody a relé. Jestlize je zdkladnové napéti na tranzistoru zaporné, mtze zakladnou
protékat proud. Tranzistor plisobi jako uzavieny spinac. Prekroci-li zaporné napéti urcitou hodnotu,
tranzistor se uzavie. Pfitom jsou pro zpracovani dat dulezité spinaci stavy 0/1.

Ve druhé poloving 60. let se hardwarové moznosti pocita¢t prudce zvysily. Soucasné s pronikanim
pocitaci do stale dalSich a dalSich oborti pfibyvalo i programovacich jazykt. V podstaté co obor, to
programovaci jazyk. Programovaci techniky vSak zistaly na stejné urovni, jako byly piedtim. Neni se
snad ¢emu divit, Ze se velmi zahy objevily hlasy volajici po "uklidu" tohoto nepotadku. Hovofime
proto o tzv. softwarové krizi 60. let. Ve stejné dobé se objevil i pojem strukturované programovani.
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Podle n¢j by mél na zakladé dodrzovani urcitych pravidel umét piecist a upravit pocitacovy program i
kdokoli jiny, nejen jeho ptivodni autor. 60. 1éta se tedy vyznacuji tim, Ze se objevily prvni univerzalni
jazyky a prvni normy pouzivanych jazyki.

Spojenim vlastnosti Fortranu, Algolu a Cobolu a pfidanim nékterych novych ryst vznikl v roce 1964 u
IBM neptili§ podafeny (minimum realné sily pfi obrovském rozsahu definice) jazyk PL/1. Nabidl
moznost nestandardniho zpracovani vyjimecnych situaci za béhu programu, paralelniho zpracovani
vstupnich a vystupnich operaci a prace s ukazateli.

V piehledu nelze opomenout ani Basic (1964, Kemeney a Kurtz). V ptivodni podobé neobsahoval
podprogramy v dne$nim slova smyslu a nerozliSoval typy ¢iselnych proménnych. Byl totiz taktéz
uréen pro védeckotechnické vypocty. Na druhou stranu k jeho popularité pfispéla i jeho jednoduchost,
moznost interaktivni prace a snadnd implementace na mikropocitacich(kde se vSak pouziva v
dialektech, které se od ptivodni verze zna¢né lisi).

Dal8im jazykem byl Snobol, uvetejnény roku 1966. Mél v§ak pouze malé spektrum pouziti. Jednalo se
totiz o specialni jazyk pro praci s fet'ezci.

Rozsitenim Algolu 60 o prostfedky pro objektové programovani vznikl pomérné tézko srozumitelny
jazyk Simula 67 (O.J. Dahl a K. Nygaard) uréeny piedev$im pro diskrétni simulace. Tento jazyk znal
pouze dynamické objekty, se kterymi se pracovalo pomoci referenci. Nepouzivané objekty rusila
automatickd sprava paméti (garbage collector). Prvné se zde téz objevily tiidy, dédicnost, virtudlni
programovani ¢i prostfedky pro manipulaci se seznamy.

vvvvvv

"ortogonality" - jazyk se ma skladat z malého mnozstvi zakladnich prostfedkl a pravidel pro jejich
systematické kombinovani a nemél by obsahovat ndhodnd omezeni. Déle se v tomto jazyce objevilo
paralelni programovani a zakladni prostiedky pro synchronizaci procest (semafory), praci s ukazateli,
fizeni alokace paméti, atd. Algol 68 se trochu "rozjel" az ve druhé poloviné 70. let, nikdy se vSak
opravdu nerozsifil. V ¢ervenci 1958 pfisel Jack St. Clair Kilby z Texas Instruments s napadem vyrobit
jednolitou soucastku z kousku kiemiku - tzv. integrovany obvod (I0). Nazavisle na Kilbym
konstatoval uz Anglican G. W. A. Dummer z Royal Radar Establishment, Ze objev tranzistoru a stav
polovodic¢ové techniky v budoucnosti umozni, aby elektronické pfistroje byly vyrabény bez vodicich
spoju jako masivni celky. Podle Dummerova minéni by sa takovyto celek mohl skladat z mnoha vrstev
polovodi¢ovych materialli, s funkcemi izola¢nich, vodivych, usmériovacich, zesilovacich nebo téz
pasivnich prvki. Spojeni jednotlivych elektrickych funkci do celistvého obvodu by se dalo uskutecnit
tak, ze by rizné vrstvy byly slozeny z riznych pasem. Rozvinula se spoluprace mezi Royal Radar
Establishment a britskou firmou Plessey, aby Dummerovy myslenky byly uskuteénény. Na zakladé
této spoluprace vznikl roku 1957 prvni model, ktery se podobal Kilbyho konstrukci, aniz vSak
dosahoval pozadovanych technickych kvalit.

Kilby byl toho minéni, Ze pro integrované obvody jsou vhodné jedin¢ polovodice a ze tedy pasivni
stavebni prvky (odpory a kondenzatory) misi byt zhotoveny z téhoz materidlu jako aktivni prvky
(tranzistory). Pokladal za smysluplné, aby jednotlivé prvky obvodu byly sestaveny pfimo na ¢ipu, a
aby timto zplGsobem byly integrovany do obvodu, ktery by byl schopen funkce. V fijnu 1958 tak
zhotovil prvni Cip, ktery na germaniové desticce dlouhé asi jeden centimetr a tenc¢i nez paratko
obsahoval pét soucastek - germanidovy mesatranzistor, odpory a kondenzatory. Kilbymu pomohlo pfi
vyvoji jeho Cipu také to, Ze rizné firmy uz pred lety staly o moznost vyrabét diskrétni odpory a
kondenzatory z polovodict. Kilby ohlasil integrovany polovodicovy obvod k patentovani Ctyii mésice
po zhotoveni svého prvniho Cipu.

Kilbyho ochranné pravo vSak bylo zpochybnéno, nebot’ mezitim vynalezl Ameri¢an Robert Noyce,
pracujici pro spole¢nost Fairchild Semiconductor, postup, jak navzajem spojovat stavebni prvky Cipu
jesté mnohem jednodus$im zptisobem - technikou tzv. planarni diftize. Noyce vyvinul vSechny
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zakladni prvky technologie hromadné vyroby cCipti. Vyvinul fotomasku a fotolitografii, pasivaci
polovodic¢ovych povrchil, napafovani kovovych odporti a kovovych spojovacich kontakti.

V roce 1964 Gordon Moore formuloval domnénku, ze kapacita integrovanych obvodi se kazdych 12
az 18 mésict zdvojnasobi. Tento postulat vesel pozd€ji ve zndmost jako tzv. Mooredv zakon a zatim
opravdu plati. Robert Noyce a Gordon Moore si nicméné pravdépodobné velice padli do oka, protoze
se v roce 1968 pustili do spolecného podnikani a zalozili Intel Corporation.

Odpoveéd na otazku kdo vynalezl integrovany obvod - zda Kilby, ¢i Noyce - ziistdva dodnes oteviena.
Nejvyssi soud USA vSak ptiznal ochranné pravo na tento vyrobek Noycemu.

Mainframe computery sice vznikly jiz pfed n&jakou dobou, ale stale v praxi funguji a jesté chvili s
nejvétsi pravdépodobnosti fungovat budou. A co to mainframe computer vlastné je? Uplné nejobecnéji
Ize Tici, Ze je to asi nejvykonnéjsi dostupna univerzalni vypocetni technika. OvSem za kvalitu se plati a
nevyhodou je, ze se mnohé prednosti téchto pocitacti samoziejmée velice vyrazn¢ promitaji i do jejich
ceny - mainframy jsou ze vSech pocitacovych kategorii nejdrazsi. To se tyka vSech jejich slozek -
hardwaru, softwaru, pozadavk{ na prostfedi i narokd na jejich obsluhu. Mainframy mohou zajistovat
soucasnou praci stovek i tisicii uzivatell, a to prostfednictvim terminald nebo pfipojeni po siti.
Nejcastéji se pouzivaji jako hlavni systémy pro centralni databaze ve spousté velkych spolecnosti, a to
i navzdory obecnému trendu prevadét firemni databaze na minipocitace a lokalni sit€ na bazi PC (tzv.
downsizing). Tato nahradni feSeni jsou samoziejmé cenové dostupnéjsi, ale mainframy zcela
nenahradi asi nikdy. Mozna jste se jiz nékdy v pocitacové terminologii setkali s pojmem "mission
critical" ptivodn€é pouzivanym v kosmonautice. Znamenéd "zivotné dulezity" a objevil se praveé v
souvislosti se salovymi pocitaci, respektive s jejich databazovymi aplikacemi, které jsou pro tu kterou
firmu natolik dilezité, Ze by jejich ztrata ¢i znepfistupnéni mohla zptsobit i jeji krach.

Salové pocitace nejsou na rozdil od vétSiny ostatnich pocitacl vestavény do jediné skiiné, ale vétSinou
se skladaji z vétsiho poctu subsystémt, které plni rizné ulohy. Tyto subsystémy (typicky se mezi né
fadi procesory, moduly RAM, komunikaéni systémy a diskové a paskové jednotky) byvaji mezi sebou
propojeny kabely vyrobenymi z médénych vodici nebo optickych vlaken. S pocitatem samotnym
uzivatelé komunikuji prostfednictvim terminald, pfipadné pocitaci PC terminaly emulujicich,
pfipojenych na fadice terminalt. Ty jsou potom pfipojeny k zékladni jednotce. Pfistup po telefonnich
linkach zajistuje predifazeny procesor. Sitové pripojky jsou reaizovany prostiednictvim piidavnych
fadict pripojenych také k predfazenému procesoru. Ohromny vykon a zévratnou rychlost téchto
pocitaci "ma na svédomi" vétsi pocCet firemnich procesorti, rychlé diskové jednotky a rychlé
pfenosové cesty mezi vSemi prvky pocitace. Charakteristickym znakem mainframi jsou také diskové
subsystémy odolné proti porucham, nadbyte¢né (redundantni) procesory a datové cesty. Vnitini
paméti byvaji v prevazné veétsin€ ptipada veétsi néz 256 MB, u ipiekovych systémi se mize jednat az o
gigabajty paméti RAM. Kapacita diskid se méfi na stovky GB, vyjimkou vSak nejsou ani disky o
celkové kapacité vétsi nez tisic GB, tedy vétsi nez TB. Horni hranici mainframti (vykonnostni,
rychlostni a samoziejmé i cenovou) tvoii tzv. superpocCitace, které se vétSinou pouzivaji ke zcela
specialnim ucelim vyzadujicim miliardy vypocti za sekundu, jakym je napiiklad predpoveéd’ pocasi.
Kategorie salovych pocitaci existuje dokonce uz tak dlouho, ze mohl vzniknout cely nezavisly
pocitaCovy prumysl, ktery dodava "konektorové kompatibilni" jednotky, pfediazené procesory a dalsi
soucasti, které lze pfipojit k systému pres bézné adaptéry. Neni vyjimkou, Zze celkova cena salovych
pocitacli dosahne statisicti az milionti dolarG. Nejrozsifenéjsi mainframy vyrabi firma IBM. Jejich
Skala se pohybuje od modelu 4381, ktery rozmérem pfili§ nepfevysuje nekteré veétsi minipocitace a
obslouzi jen nékolik set uzivateld, az po fadu 390, jez zabira cely sal a zvlada tisice uzivatelt. Dal§imi
vyrobci mainframl jsou i spole¢nosti Amdahl, Fujitsu a DEC. Vyrobou superpocitacti se zabyvaji
naptiklad firmy Cray a Control Data Corporation (CDC).

Operacni systémy salovych pocitaci jsou velice moduldrni, lze je tedy na principu stavebnice dale
podle libosti a potieby rozSifovat. Subsystémy operacnich systémll zajistuji ptidélovani casu
procesorti, komunikaci s diskovymi a paskovymi pamétmi a interakci uzivateli s centralnim



pocitatem. Zakladni vrstvy opera¢niho systému jsou pouze casti celku a jediné, co poskytuji, jsou
systémové sluzby. Dalsi systémovy software (od IBM nebo jinych nezavislych producentl) realizuje
rozhrani mezi uzivateli a aplikacemi na pocitaCi. Na pfistup uZzivatell a bezpecnost dat dohlizi
specialni bezpe¢nostni software. U mainframid IBM jsou pouzivany dva vicetlohové a viceuzivatelské
operacni systémy taktéz od IBM, a to syst¢ém VM obvykle pro nizsi a stiedni systémy a rizné verze
MVS (MVS/XA, MVS/ESA) pro stiedni a velké systémy. Unixovské aplikace dovoluje na strojich
IBM zpracovavat verze systému AIX. Co se ty¢e DEC, pak je prvofadym operacnim systémem
VAX/VMS stejné jako u minipocitacu. Pro fadu 9000 lze alternativné pouzit i firemni variantu Unixu
znamou pod nazvem ULTRIX.

Salové pocitace vyzaduji klimatizované prostfedi s konstantni teplotou a vlhkosti vzduchu, zdvojené
podlahy (pod nimi vede slozita kabelaz a zaroven slouzi i jako odpruZeni otfesii zptisobenych tfeba
prochézejicim ¢lovékem) a vétSinou i specialni chladici zafizeni (chladicim médiem vétSiny vétSich
pocitacl této kategorie neni vzduch, ale voda). To je divodem, pro¢ se sdlové pocitace nazyvaji
zrovna salové - jsou umistovany "na saly", tedy do zvlastnich oddélenych mistnosti, pfipadné i do
samostatnych budov. Mainframy se dale vyznacuji extrémnimi naroky na technicky personal.
Vyjimkou u velké firmy neni ani celé vypocetni stfedisko ¢i oddéleni informacnich systémd. O hladky
provoz systému se stara cela "horda" lidi - systémovi programatoii, specialisté na komunikacni sité,
operatofi, systémovi analytici a aplikacni programatofi. Z vySe uvedeného je tedy patrné, ze salové
pocitate by byly opravdu drahym konickem. Ale nezoufejte, mainframy nejsou jedinym druhem
pocitact, ktery se na zemékouli vyskytuje.

V roce 1965 verejnost vzala na védomi, Ze elektronicka vypocetni zafizeni znamenala nové oblasti pro
pouziti pocitacli. V Berling byl do provozu uveden prvni evropsky dopravni pocita¢ k fizeni dopravy.
A u prilezitosti voleb do Spolkového snému stanovil pocita¢ pied s¢itinim hlasti prognézu vysledkd.
Pocitace byly téz nasazeny pii kone¢ném scitani hlasi. V dopravé pak slouzily tomu, aby se ve
vnitroméstském provozu uzilo pokud mozno co nejlépe kapacity ulic k optimalizaci dopravniho toku a
k minimalizaci mozZnosti vzniku zacpy. Prostfednictvim indukénich kluznych kontaktt, které jsou
zabudovany v povrchu vozovek, ziskavaji pocitace napf. udaje o tom, zda a z které strany se vozidla
blizi ke svételné signalizaci na kiizovatce. Podle jizdy vozidel pak pocita¢ zapina a vypinad svételné
faze semaforu. Pocitace mohou také od policie ziskat udaje o doprave, k nimz je nutno piihlizet, napi
pti sladéni svételné signalizace s dopravou do zaméstnani a ze zaméstnani. Ve volbach pracuji
pocitace podle statistickych zakladii demoskopie, uzivaji se k zobectiovani piedbéznych vysledkt
shromazdénych na zakladé idaju reprezentativnich skupin voli¢i.

V roce 1966 byla vynalezena magneticka bublinkova pamét’ pro elektronicka zatizeni ke zpracovani
velkého mnozstvi dat. Tato pamét’ se sklada z granatové vrstvy o mocnosti Imm, dotované Zelezem,
kterd je epitaxii (zplsob nanaSeni) nanesena na nemagnetickém granatu. Pisobenim vnéjsiho
magnetického pole je mozno v této vrstvé magnetizovat malé oblasti o priméru n¢kolika malo mm.
Magnetizace urcitétho mista se oznaci jako "1", absence magnetizace pak jako "0". Pasobenim
magnetického postupného pole je pak mozno tyto "magnetické bublinky" posunout. Tim se umoziuje
rychlé hromadéni , preskupovani a vynulovani informaci. Tyto informace se uchovévaji i pii vypadku
napajeciho napéti. Tato pamét’ ma nadto jesté velmi malé rozméry. V laboratornich podminkach bylo
dosazeno pamé&tové hustoty od 10 000 bitii az do 100 000 bitti na mm?. Cas pro dostupnost k datéim je
mezi 10* a 10° sekundy.

Roku 1967 Anglican Norman Kitz realizoval svou Anitou Mark 8 prvni elektronicky osobni pocitac
(PC - personal computer). Umoznila to novinka z USA z roku 1965. Fa IBM tam postavila prvni
elektronicky pocita¢ (System 360) na bazi monolitni techniky s vyuzitim integrovanych obvodi. Tim
byla oteviena cesta ke stavbé malych vykonnych pocitacii. S vynalezem systému LED, tj. zobrazovani
Cisel prostfednictvim segmentd svételnych diod tu byl k dispozici i pro malé pocitacky vyuzitelny
zpusob "displeje", ktery se brzy stal béznym i u kapesnich kalkulatorti.
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Elektronické osobni pocitace svymi specialnimi prednostmi vyrazné piekonaly do té doby obvyklé
kancelaiské vypocetni pomicky, logaritmickd pravitka a elektromechanické kalkulacky. Prvni
pocitace tohoto druhu, jako pravé Anita Mark 8, ovladaly sotva vic nez ¢tyii zakladni pocetni operace.
Zahy vsak priSly na trh stroje se zaprogramovanymi vyS$Simi matematickymi funkcemi -
odmocninami, logaritmy, goniometrickymi funkcemi atd. Jejich extrémné rychlé rozsifeni po celém
svété umoznilo uz od samého pocatku jejich hromadnou vyrobu, coz vedlo ke sniZovani ceny a tim
jesté mnohem vic zvySovalo odbyt. Logaritmicka pravitka a tabulky tim byly vytlateny z mnoha
oblasti.

Intel 4004
Procesor 14004 je prvy mikroprocesor na svete. Vznikol 15. septembra 1971.

Obsahoval 2 300 tranzistorov, vyrabany bol 10 mikrénovou tecghnoldgiou (pre porovnanie
Pentium 1V je vyrdbané technoldgiou 0,13 mikrénu). Mohol adresovat’ neuveritelnych 640 B (bajtov).
Pracoval na hodinovej frekvencii 108KHz.

Intel 8008

Procesor 8008 bol dvojnasobne vykonnejsi ako jeho predchodca 4004. Na trh priSiel 1. aprila
1972. Ak sa nieCo docitate o pocitacom stroji Mark-8, tak vedzte, Ze prave on obsahoval
mikroprocesor 8008. Mark-8 je znamy ako jeden z prvych pocitaCov pre domacnost.

Obsahoval 3 500 tranzistorov, vyrabany bol 10 mikréonovou technologiou (rovnako ako 14004).
Mohol adresovat’ 16 kB. Pracoval na hodinovej frekvencii 200KHz.

Intel 8080

V roku 1974 (opéat’ 1. aprila) sa procesor 18080 stal mozgom prvych osobnych pocitacov "Altair".
Vyrobca ocakaval, ze preda 200 systémov za rok, ale doba ukazal, ze ich buda desiatky tisic.
Operacny systém pre "Altair" vyrobila novozalozena firma "MicroSoft".

Obsahoval 6 000 tranzistorov, vyrabany bol 6 mikronovou technoldégiou. Mohol adresovat’ 64 kB.
Pracoval na hodinovej frekvencii 2MHz. Bol 10 nasobne vykonnejsi ako jeho predchodca 8008, oba
vSak stale patrili k 8-bitovym mikroprocesorom.

Intel 8088/8086/80186

Procesor 8088 je 16-bitovy procesor vnutorne zhodny s 8088. Jediny rozdiel bola 8-bitova externa
(vonkajsiayudajova zbernica, ktorej priepustnost’ bola od 4,5-7,6 MB/s. Na trh bol uvedeny 1. juna
1979. Pracoval na vnutornej frekvencii 4,77-8 MHz. Mikroprocesor obsahoval 29 tisic tranzistorov,
mal velkost’ 33mm?* so 40 vyvodmi a napajanim 5V. Adresova zbernica mala Sirku 20 bitov, ¢o
umoziovalo adresovat 1MB. Pracuje iba v redlnom modde a rovnako ako 8086 spolupracoval s
matematickym koprocesorom 8087. Bol integrovany do prvého pocitaca firmy IBM pod oznacenim
IBM PC. Procesory 8086 a 8088 boli vyrabané technoldgiou 3um.

Procesor 8086 je prvym plne 16-bitovym procesorom firmy Intel, ktory bol uvedeny 8. juna 1978.
Obsahuje 29 000 tranzistorov. Procesor 8086 pracuje s udajmi vel'kosti 16 alebo 8 bitov a vytvara 20-
bitovli adresu pre adresaciu "az" 1 MB fyzickej pamite, ktora pocitade s tymto procesorom nikdy
nedosiahli. Virtudlnu paméit’ nepodporuje. Procesor je v puzdre typu dual-inline so 40 vyvodmi s
jedinym napéjanim +5V na frekvencii 4,77-10 MHz. S tymto procesorom je programovo plne
zlucitel'ny procesor 8088 (procesory 80186 a 80188 sa v praxi neujali). Taktiez aj procesory 80286,
80386 a 80486 sa v realnom rezime programuju rovnako.

Procesor 80186 pochadza z roku 1980. Kupujtici sa mohli rozhodnat’ medzi CHMOS a HMOS



verziou, pripadne 8 a 16 bitovou verziou. Jeho rychlost’ bola okolo 25 MHz a vyrobna technoldgia 1
mikron. Aj napriek tomu, Ze prechadzal postupnym vyvojom, nikdy sa do PC nedostal.

Intel 80286

Procesor 80286 je naslednikom 8086. Na trh prisiel 1. februara 1982. Ide o 16-bitovy procesor s
pokrocilejsou architektirou podporujuci pracu v dvoch rezimoch. V redlnom rezime je zlucitelny s
8086 a v chranenom rezime poskytuje vlastnosti smerujice k viac lohovému spracovaniu. Na ¢ipe je
s procesorom integrovana taktiez jednotka spravy pamdite, ktora v chranenom rezime dovoluje
adresovat’ 16 MB realnej pamite a az | GB virtudlnej pamate. Jednotka taktiez poskytuje prostriedky
pre 4 uroviiova ochranu Casti pamite proti neopravnenym pristupom.

V realnom rezime mozno na procesore spustat’ programy uréené pre 8086 bez ich modifikacie. Pre
spracovavanie v chranenom rezime si vyzaduje rekompilaciu, pripadne tUpravu programu.

K procesoru je pripojenéd 16-bitova udajova a 24-bitova adresovd (max 16MB RAM) zbernica.
Udajové zbernica mala priepustnost’ podla frekvencie od 11,4-38,1 MB/s. Procesor je integrovany do
Stvorcového integrovaného obvodu so 68 vyvodmi a rozmermi 47mm?* Obsahoval 134 tisic
tranzistorov. VyZzaduje jediné napajacie napdtie +5 V. Pracoval na frekvenciach zbernice postupne od
6-12,5MHz.

Intel 80386

80386 je prvym plne 32-bitovym procesorom firmy Intel. Ochranné znamky 1386, 80386DX a 386DX
s obchodnymi ndzvami jedného a toho ist¢ho procesora, ktory v dalSom texte budeme podla
predchadzajucich zvyklosti oznacovat’ 80386. Prvy procesor 386DX bol taktovany na 16 MHz a
prisiel na trh v oktobri 1985, v aprili 1989 prisiel typ s najvyssou frekvenciou 33 MHz (konkuren¢né
firmy AMD a Cyrix az do 40 MHz). Obsahoval 275 tisic tranzistorov v 132 pinovom PGA puzzdre.
Typ pomenovany 80386SX alebo 386SX je procesor vnutorne Uplne rovnaky s 80386, ale ma
vonkajs$iu 16-bitova Struktaru. Vztah 80386 a 80386SX je podobny ako 8086 a 8088. Vsetko, co v
d’alsom texte plati pre 80386, plati aj pre 80386SX.
Procesor 80386 je integrovany do keramického puzdra PGA so 132 vyvodmi. Spracuje 32-bitové
vonkajsie i vnutorné udaje a 32-bitovu adresu. Na Cipe je spolo¢ne s procesorom i jednotka spravy
pamadte obhospodarujica 4 GB fyzickej a 64 TB virtudlnej paméte. Zakladné rozdiely oproti 80286 st:
procesor dokaze pracovat’ s 32-bitovymi operandami, segmenty mézu mat’ velkost’ az 4 GB, procesor
podporuje strankovanie paméte a virtualny 8086 rezim.
Procesor pracuje v troch moznych rezimoch: redlnom, chranenom a virtudalnom 8086. Realny
rezim je zlucitelny s 8086 (s mnozstvom rozsireni), chraneny rezim je vlastny 80386 a je zluciteny s
chranenym rezimom 80286 tak, Ze programy urcené chranenému rezimu 80286 je mozné pouzivat’ bez
zmien. V rezime virtudalny 8086, do ktorého mozZno prepnut’ proces v ramci chranené¢ho rezimu, je
pontikand moznost zdielat’ napr. MS-DOSu ako jeden proces operacného systému Unix.
K procesoru 80386 bol vyprojektovany 32-bitovy matematicky koprocesor dodavany pod
oznacenim 80387. Tento koprocesor je opét’ programovo zlucitel'ny s predchadzajicimi typmi.

Intel 80486

Procesor 80486 ma 32bitovii architektiru. Castejsie nez 80486 byva
oznacovany ochrannou znamkou I486. Na jednom Ccipe je spolu s
procesorom integrovana jednotka spravy paméte, jednotka operacii v
pohyblivej desatinnej ciarke (Floating-Point Unit) a jednotka rychlej
vyrovnavacej paméte (Cache). Jednotka operacii v pohyblivé desatinnej
Ciarke je vlastne to, o bol matematicky koprocesor 80387 pre procesor
80386. Procesor ma vsetky rysy, ktoré mal 80386 a je doplneny novymi
technologiami pre zvysenie vykonu.

V roku 1991 bol uvedeny na trh aj lacnejsi variant procesora 80486,
nazyvany 80486SX alebo tiez 486SX. Od 80486 sa lisi tym, Ze nema



integrovanu jednotku pohyblivej desatinnej Ciarky (matematicky koprocesor). K tomu sluzi obvod
nazyvany 487SX. Pri 486 (486DX)tento obvod pomohol zrychlit’ spracovanie udajov, pretoze odl'ah¢il
svojou vypomocou pri celom komplexe matematickych operacii hlavni ¢ast mikroprocesora.

Vsetky programy vytvorené pre 80386, aj tie, ktoré pracuji s jednotkou spravy pamiéte
(pouzivajucu segmentovanie a strdnkovanie) a s koprocesorom 80387 budu v 80486 funkcné bez
akychkol'vek zasahov.

Pretoze sa oproti 80386 nezmenila jednotka spravy pamdte, je v procesore 80486 rovnaka kapacita
fyzickej pamite (4 GB) a virtudlnej paméte (64TB). Nezmenili sa pracovné rezimy ani postupy a
inStrukcie ovladajiuce vypocty v pohyblivé desatinnej Ciarke.

Intel Pentium

Procesor sa objavil 22. marca 1993. Procesor obsahoval 3,1 miliéna tranzistorov a bol vyrabany
0,8 um technologiou. Na trh sa dostal v dvoch verzidch a to 60 a 66 MHz. Vyvojom priSiel az na
hranicu 200 MHz. Zbernica mikroprocesora pracovala na frekvencii 25SMHz. V porovnani s jeho
predchodcom 1486 prinieslo Pentium superskalarnu architektiiru, implementaciu dvojice vykonnych
jednotiek a najmi rozSirenie externej udajovej zbernice z 32 na 64 bitov. Zmeny v jadre a
vlastnostiach sa prejavili aj navonok. Mikroprocesor dostal nové puzdro, ktoré sa v historii rodiny
Pentii niekol'ko raz menilo.

Prvej serverovej verzie Pentia sme sa dockali v novembri 1995.

Prva mobilna verzia Pentia sa na trhu objavila az v septembri 1997, t.j. po viac ako $tyri a pol
roku!

Intel Pentium MMX

Prvé modely mikroprocesorov s technologiou MMX boli oficialne predstavené 8. januara 1997.
Priekopnikmi boli modely Intel Pentium MMX s pracovnymi frekvenciami 166 a 200 MHz, neskor
prisli az na 233 MHz. Procesory obsahovali 4,5 miliéna tranzistorov. Napdjanie jadra 2,8 V.

3. marca 1997 Intel ohlasil prvé modely Pentium OverDrive MMX s pracovnymi frekvenciami
125, 150 a 166 MHz, ur¢ené pre upgrade pocitacov, ktorych zakladné dosky nepodporuju dve
napéjacie napitia potrebné na napajanie mikroprocesorov MMX. Mikroprocesory OverDrive maju na
puzdre integrovany stabilizator napéjacieho napétia.

Mikroprocesory s podporou MMX pre notebooky (kodové oznacenia Tillamok) sa na trh uviedli
8. oktébra 1997 s pracovnou frekvenciou 200 a 233 MHz. Vyrabaji sa novsou 0,25um technologiou
(doteraz 0,35). To prispelo k zniZzeniu spotreby Cipov.

Intel Pentium Pro

V roku 1997 pribudli na trh aj dva nové procesory pre servery Pentium Pro s pracovnymi
frekvenciami 180 a 200 MHz, pri ktorych sa zvysila kapacita L2 cache na IMB

Intel Pentium I

15. jal 1997 (podla inych zdrojov 7. maj resp. 30. april) je dilom, ked’ boli ohldsené
mikroprocesory Intel Pentium II s pracovnymi frekvenciami 233 a 266 MHz. Najvyssiu pracovnu
frekvenciu dosiahli na hranici 450 MHz. Procesor obsahoval 7,5 miliéna tranzistorov a bol vyrabany
0,35 pm technolégiou. Napdjanie jadra 2,8 V. Dokazal adresovat az 64 GB pamite. Pentium II bolo
dodavané v Slote I, o ukoncilo otvorenost’ mikroprocesorovych platforiem. Dual independent bus,
dynamic execution, Intel MMX™ technology

Intel Celeron

Tento procesor predstavuje ekonomickejsiu verziu procesora Intel Pentium II, pricom disponuje
relativne dobrym vykonom hlavne pre kancelarske aplikacie. Na trhu sa objavili po prvy raz



15.4.1998. Povodne bol tento procesor uvedeny na trh s ozna¢enim Celeron 300 a bol bez pamite
cache druhej Grovne L2, kym vel'kost’ cache paméte L1 bola 32kB. V tomto vyhotoveni nedosahoval
vel'mi vysoky vykon.
Firma Intel sa neskor (4.Q 1998) rozhodla pre integraciu L2 cache a uviedla takyto modifikovany
procesor pod oznacenim Celeron 300A (Mendocino). Neskor prisli na trh procesory radu Celeron s
vysSou taktovacou frekvenciou (333 az 500MHz). Tie uz nemaju za cCislicou pismeno A, ale st
vybavené pamétou cache L2 s vel'kostou 128 kB (Stvrtinova v porovnani s Pentiom II), ktora pracuje
na rovnakej frekvencii ako jadro mikroprocesora. Systémova zbernica pre procesory Celeron pracuje
na frekvencii 66MHz. Procesory su dodavané v baleni PPGA (Plastic Pin Grid Array ).
Pripojit’ procesor Celeron na zakladnu dosku mozno pomocou redukcie na Slotl. Toto rieSenie
poskytuje moznost’ neskorsieho pouzitia procesora Intel Pentium II a naviac je tento spésob o nieco
lacnejsi ako pripojenie pomocou Socket 370.
Celeron s pracovnou frekvenciou 800 MHz je prvy desktopovy Celeron so 100 MHz FSB.
Od pocesorov Celeron 1200, ktoré st uréené pre Socket 370 nastala zmena pri procesore Celeron
1300 kde sa zmenila rychlost’ systémovej zbernice na 100MHz.
Zmena nastala aj pri procesore Celeron 1700 (42 milidnov tranzistorov), ktory bol urceny pre
péticu Socket 478, rychlost’ FSB ostava 400MHz (4x100MHz).
Procesory Celeron na frekvencii do 1,8GHz st postavené na starSom jadre Willamette s vyrobnou
technoldgiou 0,18um. Nova generdcia Celeronov od frekvencie 2,00GHz pouziva nové jadro
Northwood (podobne ako Pentium 4) vyrdbané technologiou 0,13pm nad’alej s L2 cache velkosti
128kB.

Intel Pentium III Xeon

V 5. januara 1999 mala premiéru trojica najnovsich modelov mikroprocesora pre servery Intel
Pentium II Xeon. Vsetky tri modely maji rovnaka pracovnu frekvenciu 450 MHz a navzajom sa liSia
iba kapacitou vyrovnavacej paméte L2 cache - 512 KB, 1 MB a 2 MB.

Intel Pentium 111

V 4.Q 1999 boli predstavené procesory Pentium III s frekvenciami 750 a 800 MHz (zacinali na
533 MHz), vychadzajuce z 0,18-mikrénovej technologie a vyuzivajuce prvky Advanced Transfer
Cache a Advanced System Buffering, ktoré zlepSuju vykonnost vd’aka tomu, ze umiestiiuju rychlu
sekundarnu paméat’ (L2 cache) priamo na procesor a rozsiruju datovi cestu pre procesor. Pracujui so
systémovou zbernicou FSB s frekvenciou 100 MHz.

Prvok Advanced Transfer Cache (prenosova rychla vyrovnavacia pamét) tvori rychla L2 cache s
kapacitou 256KB, ktora je sucast’ou procesora, je rovnako rychla ako procesor a pripojend k procesoru
prostrednictvom novej datovej cesty so Sirkou 256 bitov. Technologia Advanced System Buffering
zvysuje pocet "vyrovnavacich pamiti" medzi procesorom a jeho systémovou zbernicou, ¢im d’alej
urychl'uje tok informacii a zvysSuje celkovu vykonnost’ systému.

Rozdiel medzi starSim Socket 370 a novsim Socket 370T je v tom, Ze nov$i podporuje
mikroprocesory Pentium III a Celeron na baze jadier Tualatin produkovanych 0,13 pm technologiou.
V kategorii Celeronov s jadrom Tualatin je poslednym vyrabanym modelom s taktovacou frekvenciou
1,4 GHz. Potom nastane prechod Celeronov na jadra na baze Pentia 4.

Intel Pentium III Xeon

V 1.Q 1999 spolocnost’ Intel predstavila procesory Pentium III Xeon vo verzii 500 MHz a 1.Q
2000 vo verzii 800MHz pre segment pracovnych stanic a serverov - triedu jednoduchych alebo
duélnych procesorovych internetovych Serverov.

Procesor Pentium III Xeon je zalozeny na vyrobnej technologii 0,18 mikronu a vyuZziva cach
pamat’ 256 KB a Advanced System Buffering, ktoré zlepsuju vykonnost’ vd’aka tomu, ze umiestiuji
sekundarnu vyrovnavaciu pamit’ L2 priamo na procesor a rozsiruju datovi cestu na procesor. Procesor
takisto ponuka systémova zbernicu 133 MHz a zabudovany systém regulacie napétia.



Procesory su vybavené 70 novymi inStrukciami SIMD (Internet Streaming SIMD), ktoré zvySuju
vykon procesora v serveroch a pracovnych staniciach pri vyuzivani aplik4cii naro¢nych na paméit a
multimédia, ako aj pri praci s internetom. Vyuzivaju pamét’ L2 cache 512 KB, IMB a 2MB pre dvoj-,
S§tvor-, osem- a viaccestné servery a pracovné stanice.

Intel Pentium 4

Pentium 4 (Willamette) je desktopovy mikroprocesor zalozeny na revolucnej
architektire NetBurst . Moznosti tychto procesorov v Case ich uvedenia nevedeli
vyuzit’ prakticky nijaké aplikacie, ¢o neodzrkadl'ovalo vykonnostny rozdiel nove;j
technologie. Povodne bol mikroprocesor dodavany v pitici Socket 423. Ani nie
po roku bol uvadzany v novej pétici Socket 478, ktora mala o 55 kontaktov viac
ale pritom bola rozmermi mensia. Pévodnd pética bola provizornym rieSenim,
Socket 423 je totiz iba akousi redukciou a samotny mikroprocesor je
"zapuzdreny" do Socket 478. Prinosom novej pétice je aj zjednoduSena montaz
chladica. Mikroprocesor pracuje so 100 MHz systémovou zbernicou. Toto Cislo predstavuje fyzickl
rychlost, ta efektivna je Stvornasobna 400 MHz. T4 je dosiahnuta vd’aka technoldgii QDR (Quad
Data Rate). Pamit’ L1 cache pre tdaje ma Sirku zbernice 256-bit. (Athlon XP iba 64-bit.) a pracuje na
rovnakej frekvencii ako jadro. tak isto aj pamédt L2 cache pracuje na frekvencii jadra.
Intel pri zmene jadra Pentii 4 kompletne preniesol vyrobu mikroprocesorov z technologie 0,18
mikrometra na 0,13 mikrometra. Vysledkom tohto prechodu je z hladiska pouzivatelov zmenSenie
plochy jadra, zdvojnasobenie kapacity sekundarnej pamite L.2 cache (z 256 KB na 512 KB), znizenie
tepelného vyZarovania a zvysenie pracovnych frekvencii.
Vd’aka prechodu z 0,18 na 0,13 pm technoldgiu a sucasnému prechodu z 200 na 300 mm wafery
sa Intelu podarila vyznamna redukcia vyrobnych nakladov. Wafer s priemerom 300 mm disponuje
viac nez dvojnasobnou plochou ako 200 mm. K tomu mozno pridat’ rozdiel spdsobeny "zmensenim"
plochy jadra jedného mikroprocesora. Preto Intel za rovnaky casovy usek dokdze vyrobit' viac
mikroprocesorov, na jeden wafer sa ich totiz teraz zmesti 484 oproti predchadzajucim 144.
Na pociatku bola pre Pentium 4 k dispozicii jedina ¢ipova suprava, ktora tito platformu na cely
rok "priputala" k pamétiam Rambus (RDRAM). Dosledkom boli drahé systémy a nizke predaje. Po
Case nezavisli vyrobcovia uviedli ¢ipové supravy dovolujuce vyrobcom zékladnych dosiek ponuknut’
pouzivatelom alternativy v podobe spojenia Pentia 4 a pamiti SDRAM a neskér aj DDRAM.
Jadro Celeronu skuto¢ne drzi krok s Pentiom 4 na rovnakej frekvencii (1,7 GHz) v celo¢iselnych
operaciach aj vo vypoctoch s "plavajiicou" desatinnou ¢iarkou, ale praca naro¢na na prisun udajov trpi
nedostatkom vyrovnavacej pamite, viazne pristup k diskom a predovsetkym do operacnej pamite. V
absolutnych ¢islach podava vykony na urovni Pentia 4 s frekvenciou 1,5 GHz. To vsak nie je zlé
vysvedcenie, ak si pozrieme cenovy rozdiel pri uvedeni Celeronu 1,7 GHz a Pentia 4 1,5 GHz, ktory
¢ini zhruba 2500 Sk.

Intel Pentium 4 HT

V pocitacoch, ktoré vyzaduji vykon v oblasti digitdlneho audia a videa alebo v sucasnom
spracovani viacerych tloh by sa mali objavit procesory Intel Pentium 4 s podporou technologie
Hyperthreading. Hyperthreading je technologia Intelu, ktora dovol'uje zvysit’ pocitacovy vykon bud’
pouzitim softvéru, ktory dokaze pracovat’ s viacerymi vldknami stcasne (multithread software) alebo
pracou v rezime spracovania viacerych uloh naraz. Tato technologia umoziuje, aby jeden procesor
suCasne spracovaval dve samostatné vlakna vypoctu, ak to aplikdcia umoziuje. Inak povedané, je to
hardwarové vytvorenie dvoch procesorov na jednom skuto¢nom jadre Pentia 4. Procesor sa voci
softwaru sprava tak, akoby bol v pocitaci dvakrat. To je vSak iba zdanie, pretoze druhy virtudlny
procesor mdze vyuzivat iba tie prostriedky skuto¢ného procesora, ktoré nevyuziva prvy virtudlny
procesor. Jedna sa teda o maximalne vyuzitie vSetkych casti jedného Cipu. HT je akési kompenzacia
toho, ze Pentium 4 dokaze v jednom takte spracovat’ iba jeden prikaz, kym Athlon XP az tri. Prvym
procesorom Intelu, ktory podporuje novu technologiu HT je Pentium 4 3,06GHz s jadrom Northwood
HT uvedenym na trh 14.11.2002. Rychlost’ FSB v tomto pripade je 533MHz (4x133MHz). Pri tejto



rychlosti zbernice je jej priepustnost’ 4,2 GB/s. Skuto¢ne prvym mikroprocesorom, do ktorého Intel
HyperThreading implementoval, bol, bol Xeon MP (12.3.2002). Ten bol vSak ur¢eny na nasadenie v
serveroch.

14.4.2003 uviedla spolo¢nost’ Intel na trh d’alSiu generaciu mikroprocesorov Pentium 4. Disponuje
nizSou frekvenciou ako jeho predchodca - 3 GHz (oproti 3,06 GHz). Aj napriek tomu ide idajne o
najvykonnejsi mikroprocesor. Intel uz druhykrat v historii mikroprocesorov Pentium 4 zvySuje
pracovnu frekvenciu systémovej zbernice. Ta je pri novom mikroprocesore 800 MHz (4 x 200 MHz v
rezime QPB), ¢im sa Intel dostal na dvojnasobok frekvencie v porovnani s prvou verziou Pentia 4
(Willamette - 400 MHz FSB) a vyrazne zrychlil aj v porovnani s predoslou generdciou Pentia 4
(Northwood 533 MHz). Vyssia frekvencia systémovej zbernice prinasa platforme Intel d’alsi potencial
v podobe zvysenia prenosovej rychlosti zo 4,2 GB/s, resp. povodnych 3,2 GB/s na aktualnych 6,4 Gb/s
a tym aj priepustnosti systému.

Intel Pentium 4 560 (frekvencia 3,6 GHz) s napdjacim napitim 1,25-1,4 V, L1 cache 16 kB, L2 1
MB a bez L3 cache vyrabany 90 nm technoldgiou pre paticu LGA 775 (Land Grid Array) tiez
nazyvanu Socket T.

Intel Pentium 4 XE

4.11.2003 oficialne uviedla spolocnost’ Intel Corporation na trh mikroprocesor Pentium 4 XE
(Extreme Edition) s pracovnou frekvenciou 3,2 GHz, 800 MHz systémovou zbernicou a 2048 KB (2
MB) vyrovnavacej pamite L3 a 512 KB L2. Podstatne lepSie vyzera novinka v porovnani so
serverovym Xeonom 3,2 GHz, ktory ma iba 1 MB L3 cache a 533 MHz systémovu zbernicu.
Nemyslim si vSak, Zze druhé z porovnani je spravne, Intel totiz tento mikroprocesor uvadza ako
najvykonnejSiu desktopova alternativu, po ktorej maji siahnut pocitacovi nadSenci a hraci.

Intel Pentium 4 EE s frekvenciou 3,4 GHz, s napajacim napiatim 1,6 V, L1 cache 16 kB, L.2 512 kB
a L3 2 MB vyrabany 130 nm technologiou pre péticu LGA 775 (Land Grid Array) tiez nazyvanu
Socket T. Vyuzitie paméti DDR2.

Intel Itanium
V maji 2001 uviedol Intel na trh 64-bitové mikroprocesory Itanium.
Intel Itanium 2

Procesor rozsiruje pdvodnu architektiru Itanium (IA-64). NajviditelnejSou zmenou je zvySenie
frekvencie zbernice na 400 MHz a integrovanie d’alSieho stupfia vyrovnavacej paméte do jadra
procesora a tym zvysenie jej rychlosti. Aj ked’ sa zda frekvencia tohto procesora prili$ nizka, vykonom
presved¢i. Itanium 2 dosahuje v operaciach s desatinnou ¢iarkou vykon cez 10 GFLOPS, kym Pentium
4 sa blizi k hranici 5 GFLOPS. Procesor je vyrabany technoldgiou 0,18 pm, 128-bitova zbernica
pracuje na frekvencii 400 MHz s priepustnostou 6,4 GB/s. Frekvencia procesora sa poghybuje od 0,9
po 1 GHz. Vyrovnavacie pamite maji nasledovné kapacity: L1=32kB, L2=256kB a L3=1,5-3MB.
Procesor Itanium 2 smeruje do vykonnych serverov

Intel Centrino - PentiumM

12.3.2003 Intel uviedol na trh novu architektiru Centino, ktorej zakladom je procesor PentiumM.
Architektira Centrino si naplno podmanila notebooky. PentiumM sa vyraba v troch modifikaciach:
zékladna, LV (Low Voltage) a ULV (Ultra Low Voltage) verzia.
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